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Beitrige zur Experimental - Pathologie der heerdartigen,

umschriebenen, disseminirten Lungenentziindung, sowie der

Uebertragung der sogenannten Tuberkulose, anderer ent-

ziindlicher und verschiedener neoplastischer Produkte vom
Mensehen auf Thiere.

Von Geheimrath Prof. Dr. Lebert
und

Dr. Oscar Wyss, Privatdocent in Breslau.

(Fortsetzung und Schluss von S.170.)

V. Experimente {iber Impfung mit hypertrophischen
Lymphdriisen, Melanose, Sarkom, Cancroid und
Carcinom.

Vierundzwanzigstes Experiment.

Ein 4}jihriges Kind war in der letaten Zeit schwach und mager geworden
und zeigte Anfang Juni 1866 die Zeichen einer Meningitis, welcher es am 8. Juni
unterlag. Bei der Leichendffnung findet man eine mebr plastische, nicht eitrige
Entziindung der Pia und mehrere gelbe bis Bohnengrosse Tuberkeln in dem linken
grossen Hirnlappen, ausserdem viel kleine Tuberkeln in beiden Lungenspitzen viele
graue, halb durchsichtige Granulationen, besonders rechts die Bronchial- und
Trachealdriisen sind selr umfangreich, bis zur Grisse einer kleinen Pflaume und
umgeben besonders zahlreich die Bifurcation. Alle diese Driisen bieten eine blass-
rothe, feste, glatie Schnittfiiche dar, sind durch und durch hypertrophisch und
zeigen nirgends tuberkelihnliche Einlagerungen der Infiltrate. Auch die Mesen-
terialdriisen sind hypertrophisch, von der Grésse einer Haselnuss bis zu der einer
Pflaume und zeigen sowohl deutliche Hyperplasie als auch fast sarkomatdse Binde-
gewebswucherungen. Im Diinndarm zahlreiche Geschwiire und in ihrer Umgebung
gelbliche Knotchen.

Am Tage der Leichendfnung wird einem Meerschweinchen 1 Gramm zerriebener,
mit etwas Wasser zu dickem Brei verfliissigter Substanz von einer hypertrophischen
Mesenterialdriise subcutan am Nacken injicirt. In den ndichsten Tagen scheint das
Thier gesund; dann verliert es den Appetit, bleibt immer still am gleichen Fleck,
fingt an mager zu werden und stirbt nach 9 Tagen. Die Leichenoffnung ergibt:
das Thier ist missig abgemagert, sparsames Fettgewebe. Von der linken Seite der
Wirbelsaule in der Nackengegend zieht sich von der Stelle, wo die Injection ge-
macht worden war, ein Fistelgang von 2—3 Mm. Durchmesser hinab zum oberen
Theil des Vorderbeins, auf dessen dusserer Fliiche der erwihnte Fistelgang die
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Haut durchbrochen und nach -aussen sich eréffnet hat. Mehr nach dem Riicken
hin ist der Gang enger, mit mehr dicklicher, weisser, breiiger Substanz erfiillt,
wihrend er pach unten hin weiter werdend, eine grauliche Oberfliche zeigend,
einen diinneren, schmierigen Inbalt besitzt. Die oberen Partien des Ganges sind
umgeben von - blassrother, sebr derber 2—3 Mm. dicker Bindegewebslage, die
unieren von weicherem Bindegewebe. Zwei fast Bohnengrosse, geschwellte, auf der
Schnittfliche hellroth, succulent. erscheinende Lymphdriisen liegen in unmittel-
barster Nihe des Ganges. Die eine zeigie an einer Stelle zwischen Kapsel und
eigentlicher Driisensubstanz einen mit. gelbem Eiter gefiillten Hohlraum. Am Halse
sind nur einzelne Drisen ganz wenig geschwellt, die iibrigen normal. Schleim-
haut der Nase, Larynx, Trachea gesund. Lungen und Herz, Pleura und Pericard
ebenso.  Die Bauchhohle enthdlt 1—2 Drachmen triiber, gelblich-griiner Fliissig-
keit. Sammtliche Organe (perit. viscerale iiherall) sind bedeckt von derben, bis
Messerriickendicken Fibrinmembranen, und unter einander verklebt. Magen- und
Darmschleimbaut blass, die des Coecums schwirzlich gefarbt. Milz voluminds,
blutreich, weich, deutliche Structur zeigend. Die Leber zeigt am scharfen Rande
des linken Lappens einige scharf umschriebene gelbe Heerde von 1 Mm. Breite,
2—3 Mm. Linge, einige &hnlich erscheinende gelbe Lippchen an der Oberfliche
des rechten Lappens. Die Untersuchung der Gefisse liess weder in den Pfortader-
dsten noch in den Lebervenenwurzeln Pfrépfe etc. auffinden. Genitalorgane des
weiblichen Thiers ohne Verinderung, ebenso die Blase; nur die peritoneale Ober-
fliche erschien injicirt, gedunsen, Mesenterialdriisen nicht vergrssert, Nieren gesund.

Die mikroskopische Untersuchung zeigte die Leberzellen an den gelben Stellen
stark mit Fetttrépfchen imprignirt, an den anderen Stellen nicht. Der Inhalt des
Fistelgangs liess geschrumpfte, verfettende Eiterzellen und sehr viel freies Fett er-
kennen. Ebenso bemerkt man geschrumpfte Eiterzellen in dem peritonitischen
Exsudate.

Drei Experimente mit Melanose von Pferden.
Fiinfundzwanzigstes Experiment.

Am 17. Januar 1867 wird einem Kaninchen unter die Haut des Nackens
Saft von melanotischen Bindegewebs- und Lymphdriisengeschwilsten vom Plerde,
welche wir der Giite des Herrn Thierarzt Grinder in Breslau verdankten, einge-
spritzt. Am Morgen des 1. April wird das Thier todt gefunden. Bei der Obduc-
tion finden wir die inneren Organe gesund; dfe Lungen waren gut retrahirt, blass-
roth, das Herz normal, die Leber dunkel, etwas blutreich, mit ziemlich deutlicher
Lappchenzeichnung. Milz und Nieren zeigten nichts Abnormes, ebenso die ibrigen
Organe. — Unter der Haut findet sich, an der Stelle, wo die Injection gemacht
wurde, eine starke, linsengrosse, strahlig eingezogene Narbe, unter welcher in
einem dinnen Zellgewebsstratum von ungefihr 4 Cm. Linge und 24 Cm. Breite
eine betrichtliche Menge dicht an einander gereihter Hirse- bis Hanfkorngrosser,
durchscheinender und zom Theil im Innern einen kleinen, schwarzen Punkt zeigen-
der Knétchen liegen. Wurde ein solches Kndtchen eingeschnitten, so konote man
diesen kleinen, etwa hichstens Mohnsamengrossen Puokt als kleines schwarzes
Kodtehen daraus isoliren. Indessen in einer Reihe von Knoten zeigt sich durch-
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aus kein derartiges, schwarzes Centrum und bestehen diese ganz aus jungen Binde-
gewebswucherungen mit mehr linglichen oder geschwinzten Zellen in der Peripherie,
mit mehr dichten Kern- und runden Zellenhaufen im Innern. Die gleiche Structur
findet man auch um die Melaninkérnchen, wo solche im Inpnern des Knotchens
existiren.

Die spitere Untersuchung der erhiirteten Knotchen ergibt: dieselben stellen
sich an Schnitten senkrecht zur Hautoberfliche makroskopisch als 1—2—3 Mm.
grosse, scharf umschriebene Heerde dar, die neben einander in gleicher Hdhe dicht
unter der Hautmuskelschicht im Bindegewebe liegen; namentlich die grisseren Heerde
lassen leicht ihren Inhalt als brockliche Masse herausfallen, theils ganz, theils
partiell, so dass dann Hohlriume mit ziemlich glatten Wandungen entstehen. Das
Mikroskop zeigt hier die Hohle nach aussen durch fibrillires, ziemlich derbes
Bindegewebe abgegrenzt; an diese Schicht reibt sich innen ein zellenreiches Ge-
webe an, das immer mehr den Charakter des Granulationsgewebes annimmt und
nur aos kleinen, runden, den lymphatischen dhnlichen Zellen bhesteht. Dieses Ge-
webe bildet die Innenwand der Hohlriume, doch besteht auch aus demselben der
Inbalt dieser, wenn er noch nicht herausgefallen ist und die Knétchen noch ganz
solid erscheinen. Dasselbe Gewebe setzt die kleineren festen Knitchen zusammen,
doch trifft man in diesen ausserdem gréssere lingliche, ovale platte, kleinkernige
Zellen mit sehr scharfen Contouren und dem Aussehen kleiner epithelialer Zellen,
wie man sie z B. in den Lungenalveolen in der Umgebung lobulirer Entziindungs-
heerde findet, die in ein zartes Bindegewebsstroma, das viele der obgenannten Gra-
aulations-Zellen einschliesst, eingelagert sind. Durch Pinseln der Schnitte liessen
sie sich nicht entfernen, wie sich auch das Gewebe in dem sie lagen nicht als
deatliches Reticulum darstellen liess. Das Centrum der meisten Heerde zeichnet
sich makroskopisch durch eine 1 —1 Mm. grosse, durch Carmin sich intensiver,
als die Umgebung firbende Substanz aus, die briunliches Pigment bald in kleinen
geschrumpften Zellen, bald in freien Kérnchen enthilt und ausserdem aus zerfal-
lenden Zellen und Zelltriimmern, Detritus besteht. Nur ausnahmsweise findet man
auch an der Peripherie der Heerde braunpigmentirte Zellen und braune Pigment-
hiufchen. Ausser den genannten Heerden ist keine Zelleninfiltration in dem Binde-
gewebe der Umgebung vorhanden, nur lings der Gefisse nimmt man ab und zu
Zellenhdufchen wahr. '

Sechsundzwanzigstes Experiment.

Ein grosses, weisses Kaninchen mit einem grauen Flecken wird am 22. Fe-
bruar 1867 mit Saft von melanotischen Geschwiilsten vom Pferde, welche wir der
Gite des Herrn Geheimrath Gurlt in Berlin durch die Vermittelung des Herrn
Dr. Bock verdanken, im Nacken geimpft. Das Thier wird am 12. Juni 1867
getodtet. Seit Monat Mirz hustete das Thier bilnfig, jedoch zeigte es sonst immer
guten Appetit und weiter keine krankhaften Erscheinungen. Bei der Obduction
findet sich die rechte Pleurahohle verengert durch das nach rechts hinibergedriingte
Mediastinum und das Herz. Die rechte Pleurahdhle ist leer. Die rechte Lunge
ist in den nach aussen gelegenen Abschnitten lufthaltig, blutarm, normal, nur die
nach hinten und links liegenden Lungenabschnitte sind comprimirt, luftleer, etwas
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blutreicher.  Die linke PleurahGhle ist ausgedehnt durch einen mit reichlichen
Eiterflocken untermengten, sersen Erguss. Die Iinke\Lunge ist nmach hinten ge-
driingt, Gberall luftleer, von mittlerem Blutgehalt, comprimirt, carpificirt. An der
Oberfliche zeigt sie mehrfache Eiterflocken und Eiterbelege, im Innern nirgends
Infiltrate oder Granulationen. Die Pleura pulmonalis ist links bis zu 4 Mm. ver-
dickt, zeigt eine graue, im Ganzen glatte Oberfliche; auf der Schnitifliche zeigt sie
ein gallertiges, rothlichgraues Aussehen. Die Pleura costalis ist etwa doppelt so dick,
als die pulmonalis, aber sonst von ganz derselben Beschaffenheit; ebenso verhilt sich”
die Pleura diophragmatica. Rechterseits sind die Pleurablitter normal. Die mikros-
kopische Untersuchung weist nach, dass in der exsudirten Fliissigkeit nur Eiter-
zellen, keine Faserstoffmembranen, vorhanden sind. Die Pleura costalis dextra,
mit Argentum nitricum behandelt, zeigt die regelmissigen, eckigen Felder begrenzt
dorch schwarze Linien. An der Pleura costalis sinistra treten bei genau derselben
Behandlung zwar ebenfalls Felder auf, jedoch sind dieselben von breiten unregel-
miissigen, nicht scharf begrenzten, schwarzen Héfen umschlossen®*). — Das Herz
und Pericard normal. Die Trachea ist blass, enthilt ziemlich reichlichen, farb-
losen Schleim. Der rechte Bronchus und seine Aeste unverindert, der linke da-
gegen enthdlt eine sehr grosse Quantitdt sehr dicken, ziihen, weissen Schleims
und ebenso verhalten sich die Aeste desselben. Die Leber ist im Ganzen normal,
etwas gelblich-braun verfirbt. Magen und iibrige Baucheingeweide sind normal,
ausser den Nieren, die eine etwas blasse Firbung zeigen, An der Impfstelle findet
man unter der Haut eine etwa 3 Cm. lange, 2 Cm. breite, schwarz pigmentirte
Stelle im Unterhautbindegewebe, nur an wenigen, héchstens linsengrossen Stellen
ist die diinne Pigmentschicht ununterbrochen. Im Uebrigen gehen von diesen
Stellen zahlreiche Pigmentstriche und Punkte nach allen Richtungen hin, einzelne
dieser Pigmentziige verlaufen lings kleinerer Elutgef{isse. (Diese Pigmentstelle ent-
spricht durchaus nicht einer etwaigen Pigmentirung der Haut, resp. der Haare des
Thieres, indem dasselbe hier vollstindig pigmentfreie Haut und Haare hat.) Die
mikroskopische Untersuchung zeigt, dass das Pigment an kleine Kornchen gebunden
ist, die in rundlichen oder ovslen oder spindelfirmigen Zellen liegen, welche
ausserdem ziemlich viel nicht pigmentirte, kornige Substanz enthalten. Dass sie
ausschliesslich nur in der Niihe der Gefisse liegen, lisst sich nicht nachweisen. —
Verdnderungen in den Lymphdriisen waren hier nirgends vorhanden.

%iebenundzwanzigstes Experiment.

Einem kleinen, schwachen, réthlichen Kaninchen wird in 2 Einschnitte, hinter
jedes Ohr eine kleine Quantitit Saft von den durch Herrn Thierarzt Grinder
erhaltenen melanotischen Geschwiilsten vom Pferde am 7. Januar 1867
eingebracht.  Das Thier zeigt eine Temperatur von 39,3. Am 8. Januar 4 Uhr
30 Min., Temp. 41,1° C., R. 92. 9. Januar wird das Thier todt gefunden. Die
Section ergibt: Starre vorhanden, Thier abgemagert. Hinter den Ohren findet

*) Wir erhielten also Bilder, wie Schweigger-Seidel bei Pleuritis und Peri-
tonitis des Hundes beobachtet hat. C. Ludwig, Arbeiten aus der phy-
siologischen Anstalt zu Leipzig 1866. pag. 163 u. Tab. zur Abhandlung von
Schweigger-Seidel 5, Nov. 1866, Fig. VI A, u. VI B,
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man ‘an den Impfstellen noch melanotische Substanz im Unterhautbindegewebe; die
Umgebung ist etwas injicirt, sonst aber nicht in merklicher Weise verdndert. Kein
Oedem in der Umgebung. Lungen Dblass; die eine zeigt eine dunkelbraunrothe,
glatte, hyperimische und collabirte Partie, die um den ganzen Lappen ringformig
heramgeht. Herz ohne Verinderung, speckbiutige, derbe Gerinnsel enthaltend.
Die Leber hat Psorospermiencysten in geringer Zahl, ist dunkelbraun; die Leber-
zellen durchweg von feinkirpigem Fett durchselzt. Die Nieren sebr blass; Harn-
kanilchenepithel frei von jeder Fettinfiltration und Triibung. Magen blass, eine
normale Menge Ingesta enthaltend; sonst nichts Bemerkenswerthes.

Zwei Experimente mit Sarkommasse.
Achtundzwanzigstes Experiment.

Einem grossen, starken, grauen Kaninctien wurden am 19. November 1866
etwa 23 Cm. zum Brei zerriebener Sarkommasse unter die Haut des Nackens in-
jicirt. . Der zur Uebertragung beniitzte Fall war beiliufig bemerkt, ein hochst merk-
wiirdiger, chirurgischer. Seit etwa 13 Jabren batte sich von der Tibia ausgehend
eine erst harte, dann weiche Geschwulst gebildet, welche allméhlich fast die untern
% des Beins einnahm und in welcher sich Hohlriume bildeten, die nach aussen
durchbrachen und grosse Mengen von Blut entleerten. An anderen Stellen war
die Geschwulst ulcerirt und lieferte einen reichlichen, serds-blutigen Eiter. Der
Kranke war sehr heruntergekommen, hatte bestindiges Fieber, eine leichte An-
schwellung der entsprechenden Lymphdriisen. Herr Geheimrath Middeldorpf
und einer von uns behandelten den Kranken consultativ. An eine Operation
konnte man damals nicht denken. Nachdem nun der Kranke sich durch analep-
tische Kost, Tonica und Landluft erholt bhatte und merkwiirdiger Weise die
Leistendriisen abgeschwollen waren, machte Herr Geheimerath Middeldorpf am
19. November 1866 die Amputation des Unterschenkels etwa eine Hand breit
unter dem Kunie. Die Geschwulst ergab sich als ein aus kleinea, rundlichen
Zellen bestehendes, fibroplastisches, zum Theil cystdses Osteosarkom der Tibia.
Die Operationswunde - heilte merkwiirdigerweise per primam intentionem, der
Kranke erholte sich sichtlich und befindet sich heute, 7 Monate nach der Ope-
ration vortrefflich.

Das Thier litt schon zur Zeit der Impfung an etwas Trachealkatarrh. Die
nichsten Tage war ¢s elwas weniger monter, ruhiger als sonst. Den 27. No-
vember zeigte sich an der Stelle im Nacken, wo dieslnjection gemacht worden
war, ein Hithnereigrosser, fluctuirender Tumor (Abscess), der beim Erdffnen reich-
lichen gelben Eiter, mit etwas Luft und Blut untermengt, entleerte. Die mikros-
kopische Untersuchung zeigte, dass der Inbalt aus lauter Eiterzellen bestand. Das
Thier leidet an stirkerem Trachealkatarrh. Am 28. November ist der Abscess
wieder geschlossen. Die Infiltration und Empfindlichkeit der betreffenden Stelle
ist poch vorhanden; starkes, tracheales Rasseln. Am 16. December wird es todt
gefunden. Bei der Section findet sich im Larynx, in der Trachea und den grossen
Bronchien reichlicher, sehr ziher, weisser Schleim; in den Bronchien, namentlich
den feineren ist dieser in so grosser Menge vorhanden, dass er dieselben voll-
standig ausfillt und verschliesst; er ist in den unteren Abschnitten an vielen
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Stellen reicher an Eiter (undurchsichtig, weisslich von Farbe), und ver-
stopft pfropfahnlich das Lumen der Luftgefisse; er reicht stellenweise bis in die
feinsten, makroskopisch sichtbaren Bronchialverzweigangen hinein und auf diesen
sitzen vollstindig kleine, hichstens erbsengrosse, infiltrirte Abschnitte von Lungen-
gewebe auf. Diese infiltrirten, lobuliren Heerde sitzen sowohl im Parenchym zer-
streat, als auch unter der Pleura, und stellen Kndtchen von weicher Consistenz
und weisser Schnittfliche dar. Das Mikroskop zeigt in denselben grosse rundliche,
woh! ausgebildete, meistens deutliche, runde, grosse Kerne besitzende Zellen; eben-
solche, gut ausgebildete (Eiter-) Zellen findet man in grosser Menge in dem eitrigen
Schleim der feineren Bronchien. Bei der mikroskopischen Untersuchung der er-
hirteten Lunge zeigen sich auch die feineren und feinsten Bronchien an den
Stellen, wo sie in Knotchen iibergehen, — oder vielmehr, wo ihnee solche end-
stindig anfsitzen — ganz mit Eiterzellen und einer geringen, zwischen diesen ein-
gelagerten Quantitit Schleim angefillt. Die Cylinderepithelschicht ist in ihrer
ganzen Ausdehnung sehr wohl erhalten. Die diesen Bronchien benachbarten Alve-
olen sind nicht lufthaltig, sondern angefiillt von einem aus grossen runden, meist
deutlich gekernten Zellen bestehenden Infiltrat. Die Wand der Alveolen ist villig
erhalten; nirgends Zerfall oder Zerstorung der letztern oder des Exsudats. Zwischen
den einzelnen Knitchen und lobularen Heerden sind vollig normale, lufthaltige Ab-
schnitte Lungengewebes vorhanden.

Neunundzwanzigstes Experiment.

Am 19. November 1866 wird einem schwarzen, jungen Kaninchen 1 Com.
zerriehener Sarkommasse von demselben Kranken, von allen grésseren morpho-
logischen Bestandtheilen mechanisch befreit, unter die Haut des linken Vorder-
schenkels eingespritzt. Am folgenden Tage ist das Thier rubig, scheu, frisst
wenig. Der durch die Injection entstandene Tumor am Bein ist noch vorhanden
und schmerzhaft. Am 21. November wird es todt gefunden.. Die ganze Um-
gebung der Stelle, wo die Injection gemacht worden ist, ist stark serds, dematds
durchtrinkt. Das QOedem hat eine schmutzig-rithliche Farbung und durchsetzt
nicht bloss das Unterhautbindegewebe, sondern auch die Muskeln des Obersclien-
kels, der Brust, des Bauches, bis unter die Nabelgegend. Die Sarkommasse ist
in eine krimliche, trockene Substanz verwandelt. In der Umgebung sind mehrere
kleine Venen durch Thromben verschlossen, nirgends aber pflanzen sich diese
Thromben bis in die grosseren Venen nach dem Halse hin fort, Alles Uebrige
erweist sich, genau untersucht, als normal.

Finf Experimente mit Carcinom und Cancroid.
Dreissigstes Experimeat,

Einer von uns*) hat frither in Paris mit seinem leider kiirzlich verstor-
benen, vortrefflichen Freunde Follin ein interessantes Experiment iiber Einspritzang
von Krebssaft gemacht und dasselbe in seinem Werke iiber Krebskrankbeiten be-
reits verdflentlicht. Wir citiren diese Stelle hier, wortlich iibersetzi:

*) Lehert, Traité pratique des maladies cancéreases et des affections curables,
confondues avec la cancére, Paris 1851, p. 135 u. 136.
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Man hat ofters Krebssaft, mit Wasser verdiinnt, in die Iugularvenen von
Hunden eingespritzt. Langenbeck hat auf diese Art Krebsgeschwiilste erzengt
oder wenigstens in dem Versuchshunde bheobachtet. Vogel, Valentin, und
lange vor ihnen Dupuytren baben bei diesem Versuche negative Resultate er-
haiten. Dupuytre\n hatte auch Hunde lange mit Krebs gendhrt, ohne dass sie
krebskrank worden. Indessen diese Frage der Uebertragbarkeit des Krebses von
Menschen auf Thiere scheint mir keineswegs gelost und sicherlich bat man die
Experimente nicht mit hinreichender Mannigfaltigkeit gemacht und auch vicht ge-
niigend vervielfiltigt. Ein von mir mit Follin gemachtes Experiment hat mir einen
tiefen Eindruck hinterlassen. Ich will keinen Schluss aus demselben ziehen, aber
es herichten, wie ich es in meinen Notizen aufgezeichnet habe. Saft von Brust-
driisenkrebs, von Velpeau in der Charité operirt, wurde in die Jugularvene eines
Nundes mittlerer Grisse injicirt. Die Substanz wurde vorher sehr fein zerrieben
und mit destillirtem Wasser verdiinnt. Die mikroskopische Untersuchung haite
in dieser Fliissigkeit unzweifelhaft Krebszellen nachgewiesen. Die Menge der Ein-
spritzang betrug etwa 60—70 Grammes, also eine relativ bedeutende Menge. Nach
14 Tagen starh das Thier. Bei der Leichenoffoung fanden wir eine gewisse
Meage von Krebsknoten in den Winden des Herzens, von der Grosse einer kleinen
Erbse bis zu der einer kleinen Bohne, von elastischer Hirte, mattweiss, mit einer
geringen Menge Krebssaft infiltrirt. Ausserdem bestanden kleine, Stecknadelknopf-
grosse,” dhnliche Geschwiilste in der Leber. Die Zellen die Geschwillste waren
im Mittleren 0,02 Mm. gross, enthielten einen runden oder elliptischen Kern von
0,0075 Mm:, mit einem oder 2 deutlichen Kernkgrperchen. Viele Kerne waren
frei, andre von einer spindelférmigen Zellenwand umschlossen.

Einunddreissigstes Experiment.

Linem schwarzen, 5 Monat alten, kriftigen Kaninchen wird am 1. Juni 1866
ein Centimeter Saft aus einem nulcerirten Epithelialcancroid der Speiserdhre eines
73jihrigen, in der Klinik verstorbenen Mannes unter die Haut des Nackens einge-
spritzt; um einen in der Spritze zuriickgebliebenen Theil der zu injicirenden Masse
noch einzutreiben, musste etwas destillites Wasser nachgespritzt werden. Das
Thier zeigt davanf keine besonderen Symptome. Am 14. Juni bemerkt man auf
dem vordersten Theil des Riickens cine 3—4 Cm. breite, 2~—3 Cm. lange, und
etwa 2 Cm. dicke weich-elastische, abgegrenzte Geschwulst unter der Haut. Am
rechten Vorderbein findet sich eine 23 C€m. lange, 1 Cm. breite Wunde mit wenig
geschwelltm, m_]mlrten, trackenen Rindern und mit einem von einem weissgelb-
lichen Schorf in der Mitte bedeckten Grunde (gangranises Hautstiick). Nach
hinten vom Vorderbein derselben Seite findet sich eine bis zur Mitte des Bauchs
reichende, teigige Anschwellung unter der Haut, die auf Druck schmerzhaft scheint
und die das Bein an allen Bewegungen hindert, dasselbe ist im Oberarm- und
Unterarmgelenk stark flectirt, erscheint an den Kdrper fest angezogen. Drisen-
anschwellungen nicht constatithar. Athemziige 150. Temperatur im linken Obr
9% Ubr Morgens 40° C. Das Thier ist schr abgemagert. Am 29. Jult wird das
Thier todt gefunden. Dasselhe zeigt unter der Haut, im Unterhautbindegewebe des
ganzen Rumples, ausser am Riickgrat lings der Processus spinosi zahlreiche Erbsen-
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bis Bohnen- bis Wallnussgrosse, vielfach durch Rabenfeder- bis Ginsefederkieldicke
Stringe mit einander verbunden, mit weisser, dicker puriformer Masse gefiillte
Hohlriume mit derben, calldsen Wandungen. Diese finden sich namentlich da,
wo die Einspritzungen gemacht worden waren (im Nacken); ferner aber und zwar
in grosser Anzahl, ein betrdchtliches, halb Hithnereigrosses Paquet bildend nach
dem Hypogastrium und den Genitalorganen hin. Die Lymphdriisen sind weder am
Halse, noch sonst irgendwo vergrissert oder infiltrirt. Mesenterialdriisen, Bron-
chialdriisen ganz ohne Verinderung. In der rechten Lunge, welche wie die linke
villig fret erschien, fanden sich einzelne punktférmige, hochstens linsenkorngrosse
Kndtchen unter der Oberfliche im Lungengewebe; dieselben haben eine weissgraue
Farbe. Ringsum ist das Lungenpsrenchym blass, blutarm, lufthaltig. Larynx,
Trachea, Nasenschleimhaut normal. Am Herzen nichts Abnormes. Die Leber
zeigt an der Oberfiche einzelne hellere Partien. Im Omentum einige Cysticerken.
Nieren und Geschlechtsorgane, sowie die Milz gesund. Magen- und Darmschleim-
haut blass, Inhalt derselben, wie im gesunden Zustande. Retroperitonealdriisen nicht
vergrossert.  Die Heerde unter der Haut entbalten geschrumpite Eiterzellen, zahl-
lose Fetttropfchen und Detritusmasse. Die Kndtchen in den Lungen erweisen sich
als Zelleninfiltrate in einige Alveolen, unter der Pleura, ohne Faserstoffnetze in den
Lungenblischen. ’

Zweiunddreissigstes Experiment.

Am 19. Januar 1866 wird einem grauen, an der Schnauze etwas riudigen
Kaninchen eine kleine Charritresche Spritze voll Krebssaft aus grossen Krebs-
knoten der Leber einer frisch secirten, 58jihrigen Frau, welche an Carcinom des
Magens und der Leber gestorben war, unter die Haut des Riickens nach hinten
und aussen vom linken Ohr eingespritzt. Zugleich wurde von dem gleichen Safte
etwas hinter das rechte Ohr geimpft. Nach 17 Tagen, am 5. Februar, wurde das
Thier todt gefunden. Es war auserordentlich abgemagert; zeigte in seinen innern
Organen aber Leine Verdinderungen; die Lungen waren blass, gut zusammenge-
zogen, zeigten nichts Pathologisches. Das Herz war normal; die Leber dunkel-
braun, ihre Zellen fettfrei, mit ziemlich zahlreichen Pigmentkirnchen versehen. Der
Magen war zusammengezogen, enthielt wenig Ingesta. Die Haut der Stirn des
Thieres war (durch die Riude) der Haare entbldsst, und mit borken- und kleien-
dhnlicher Masse bedeckt. Unter dem linken Musculus pectoralis major finden sich
nach dem Humerus hin zwei Lymphdriisen, welche die doppelte bis dreifache Linge
und drei- bis vierfache Breite und Dicke haben, wie die entsprechenden Driisen
auf der anderen Seite. Ihre Kapsel ist gespannt und stellenweise mit Blutpunkten
verseben. fhre Schnittfliche erscheint markig, weiss, lisst reichlichen Saft ab-
streifen, der unter dem Mikroskop sich als aus zahlreichen runden, lymphatischen
Zellen bestehend erweist. Diese Zellen haben verschiedene Grisse, wihrend die
grossten einen Durchmesser von 0,01 bis 0,0125 Mm. besitzen, sind die kleinen
bloss 0,0037 bis 0,0062 bis 0,0087 Mm. gross. Diese kleinen Zellen enthalten
im Innern keinen Kern, sondern sie sind nur ein wenig granulirt; die grosseren
und namentlich die gréssten besitzen einen grossen ruonden Kern, welcher ganz
dieselbe Form und Gestalt hat, wie die zuletzt erwihnten Zellen. Nicht selten
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bemerkt man ohne Anwendung von Siuren, bei einem Zusatz von Natr. phosphor.
off. (5 pCt.) noch einen deutlichen Kernkérper innerhalb des Kernes. Verfettete
Zellen sind in den Lymphdriisen nicht vorbanden. An der Stelle, wo der Krebs-
saft unter die Haut eingespritzt worden war, findet man unter der Haut einen
durch gefissreiches, ziemlich derbes Bindegewebe abgekapselten Heerd von etwa
Erbsengrisse, welcher im Innern eine breiige, gelbe, etwas trockene Masse ent-
hilt, in welcher das Mikroskop nichts, als geschrumpfte kleine unregelmissige
Kerne in grosser Zahl, so wie einzelne zu Alveolen zusammengelagerte Bindegewebs-
fasern zeigt. Weder verfettete Zellen, noch freie Fetttropfen, noch Kornchen-
kugeln.

Dreiunddreissigstes Experiment.

Einem weissen Karinchen wird am 25. Acgust 1866 Krebssaft unter die
Nackenhaut rechts von der Mittellinie eingespritzt. Wenig Luft drang mit unter
die Haut. Der Krebssaft stammte aus den Retroperitonealdrisen einer an Carci-
noma uteri et vesicac gestorhenen Frau. Der durch kriftiges Abstreifen der
Schnittfiche erhaltene Saft ist weiss, rahmartig und besteht mikroskopisch aus
sehr verschieden grossen und verschieden geformten Zellen, meist mit einem
randen oder ovalen Kern verseben. Nicht selten enthalten sehr grosse Zellen
mehrfache Kerne. Sie enthalten missig zahlreiche, meist freie Fetttropfen. An
der Injectionsstelle entstand ein grosser Abscess, der sich -lange hinzog; das Thier,
das mit einem anderen riudigen zusammen in einem Stalle war, wurde erst iber
Schnauze und Kopf, spiter auch im Nacken riiudig, war aber dabei munter und
gesund. Am 21. December wird es durch einen Schlag aufs Genick getddtet.
Die Lunge war véllig normal, ohne irgend einc Verinderung, ohne Knoten. Eben-
so ergab die mikroskopische Untersuchung in derselben nichts Abnormes. Sonst
waren alle Organe gesund.

Vierunddreissigstes Experiment.

Am 22, Januar 1867 wird einem schwarzen Kaninchen Saft von einer an
Carcinom des Magens, der Leber und Miliarcarcinom des Peritoneums verstorbenen
Kranken unter die Haut des Nackens eingeimpft. Am 30. Junuar wird das Thier
todt gefunden. An der Impfstelle findet sich ein Abscess, der noch einzelne,
festere Stiickchen ausser dem dicklichen, puriformen Inbalt enthdlt. Von dieser
Impfstelle hat eine Senkung des Abscesses mit Unterminirung der oberflichlichen
Muskeln nach links von der Wirbelsiule bis gegen den letzten Brustwirbel hin
stattgefunden, die sich auf die Riickenseite erstreckt. - In der Umgebung ist starke
entziindliche Infiliration des Unterhautbindegewebes vorbanden, das besonders auf
der Bauchfliche Roithung und Gdematése Schwellung zeigt. Die Lungen fanden
sich blass, lufthaltig, hie und da zeigten sie in sdmntlichen Lappen stirker mar-
morirte und injicirte Linsengrosse Stellen; sie sind ausserdem etwas Odematds.
Im rechten Ventrikel und Vorhof reichliche Mengen geronnenen Blutes, der linke
Ventrikel leer, Vorhof Gerinnsel enthaltend. Leber gross, an der unteren Seite
weiss verfirbte grosse Abschnitte. Nieren ebenso hell verfirbt. Das Thier war
gravid; in dem einen Uterushorn 2, im anderen 4 Embryonen.
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Finf Experimente iiber Einspritzung von Kohlenpulver in die
Jugularvenen.

Fiinfunddreissigstes und sechsunddreissigstes Experiment.

Einer von uns spritzt am 4. November 1850 4 Grammes fein zerriebener
vegetabilischer Kohle mit destillirtem Wasser gemischt, in die Iugularis eines kraf-
tigen Hundes ein. Alle Vorsichtsmassregeln werden angewendet, um Eintritt der
Luft in die Venen zu.verhiiten und dennoch war die sehr langsam und vorsichtig
gemachte Injection kaum beendet, als das Thier plétzlich einen Schrei ausstiess
und starb. )

Unmittelbar darauf wird ein zweiter Hund genommen. Mit der grdssten Vor-
sicht werden 3 Grammes mit destillirtem Wasser gemischter Kohle eingespritzt, und
dennoch stirbt das Thier sofort.

Bei der sofort vorgenommenen Leichendffnung beider Hunde constatire ich
vor Allem die Abwesenheit von Luft in den Venen und im rechten Ventrikel; dieser
enthilt sogar keine Kohle mehr. Die Theilchen der Kohle selbst, genau gemessen,
schwankend zwischen 0,01 Mm. und 0,02 Mm; nur wenige sind grosser. Die
Kohle war bis in die feinsten Verzweigungen der Lungenarterie eingedrungen, frei-
lich ungleichméssig in- beiden Lungen und selbst in den gleichen Theilen derselben
Lunge. An vielen Stellen aber bildet die Injection schone und elegante Netze,
besonders bei schwacher mikroskopischer Vergrisserung. Die kleinsten, angefiiliten
Gefisse hatten 0,01 Mm. Durchmesser. Leider haben wir vernachlissigt, zu sehen,
ob iiber die Lungen hinaus Kohle in die Gefisse eingedrungen war. Sonst keine
Veriinderung. Der Tod war wahrscheinlich durch plétzlichen Stillstand des Athmens
und dadurch bedingten des Herzens eingetreten;

Siebenunddreissigstes Experiment.

Am 5. November 1850 wird einem mittelgrossen, kréftigen, vorher ganz ge-
sunden Hunde 1 Gramm feiner, vegetabilischer Kohle mit destillirtem Wasser ver-
migcht, in die Jugularvene eingespritzt. In den niichsten Tagen nach der Operation
scheint das Thier sebr krank. Es ist traurig, schwach, liegt immer an der gleichen
Stelle, frisst nicht und hat eine sehr beschleunigte, kenchende Respiration. Nach
und nach nehmen diese Erscheinungen an Intensitit ab, aber der Hund magert ab
und behilt immer eine kurze, beschleunigte Respiration, wiewohl er sonst kréf-
tiger und heiterer ist und Nahrung und Getrinke zn sich nimmt. Vom Anfang
der 4. Woche an wird das Thier wieder schwach und traurig, die Magerkeit macht
rasche Fortschritte, das Athmen wird wieder im hochsten Grade beengt und das
Thier stirbt 27 Tage nach der Operation. Bei der sorgfiltig gemachten Leichen-
offnung finden wir alle anderen Organe gesund, nur die Lungen tief erkrankt.
Diese enthalten nirgends Eiterheerde, noch besteht Pleuraerguss. Durch beide
Lungen zerstreut finden sich zahlreiche, grosse, zum Theil confluirende Heerde
rother Hepatisation oder eniziindlichen [ofiltrats, welche in ihrer Gesammtheit
ziemlich 4 der Masse beider Lungen einnehmen. Man findet in den verschiedenen
Lappen beider Lungen alle Uebergiinge von mehr oberflichlichen Entziindungsheerden,
zerstrent oder zom Theil confluirend, bis auf 4-—5 Mm. in die Tiefe gehend, zu
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anderen, welche 1, ja die Hilfte und noch anderen, welche einen ganzen
Lappen einnehmen. Bekanntlich haben die Hundelungen viel zahlreichere und
kleinere Lappen, als die des Menschen. [n der ganzen Ausdehnung der Lungen
siebt man {iberall mit blossem Auge und besonders mit der Loupe eine Menge
schwarzer Punkte, welche stellenweise auch schone, grissere Verzweigungen bilden,
aber viel ungleicher vertheilt, als bei den rasch zu Gruode gegangenen
Thieren. Hier und da sind freilich noch schone und zusammenhingende schwarze
Netze sichtbar. Die entziindlich infiltrirten Stellen selbst sind braunroth, fest,
compact.  Die Schnittfliiche scheint bei oberflichlicher Untersuchung fast glatt,
indessen siehit man genauer nach, so findet man sie ganz mit sehr feinen Granu-
lationen bedeckt, was man anch mit der Loupe viel deutliclier sieht. Sie gleichen
denen, welche man beim pneumonischen Infiltrate der Menschenlunge siebt, sind
aber viel kleiner. Die Consistenz ist iibrigens eine ziemlich feste, compakte und
trotzdem, dass wir die eine Lunge mit grosster Vorsicht auf ein Aufblaserohr be-
festigt hatten, war es rein unmdglich, die hepatisirten Stellen anfzublasen. In den in-
filtrirten Alveolen sieht man hauptsichlich eine feinkérnige, mehr fibrindse Masse mit ver-
hiltnissmissig nur wenigen kérnig infiltrirten’ Epithelien. Nur miissige Bronchitis,
keine infiltrirten Bronchialdriisen. Herz- und Lungenarterien normal. Nirgends
Gerinnsel, selbst nicht in den kleinen Zweigen der Arteria pulmonalis. Wir haben
es also hier mit einer reinen, theils lobuliren, theils lobiren Pneumonie in Folge
von Verstopfung vieler Lungencapillaren zu thun.

Achtunddreissigstes Experiment.

Am 21. December 1866 wurde einem kleinen grauen Kaninchen in die rechte
Vesa jugularis um 1 Ubr 1 Gramm Kohlenpulver mit 3 Cubiccentimeter Wasser
eingespritzt.  Dic Temperatur war vor dem Aufschnallen des Thieres 39,4° C.
Nach der Injection wurden die Athemziige allmihlich oberflichlich; Zwerchfell-
athmen, weite Pupillen; Coma, Tod nach der Injection. Kein Herzschlag mehr
hirbar. Nur einmal vor dem Cessiren des Athems leichte Convulsionen im ganzen
Korper. Nach dem Tode war die Temperatur 38,2° C. — Die Sektion zeigte die
Lungen schiefergran, in den feinsten Arterien und zuweilen auch in den intraal-
veoldren Gefisschen Kohlenpartikel in so grosser Zahl, dass die Lunge gewisser-
maassen durch die Kohle injicirt worden war. Sonst keine Verinderung.. In den
Lebergefiissen zerstreute Kohlenpartikel (im Parenchym), im Gehirn zerstreute
Koblenstiickchen, an anderen Stellen werden keine becbachtet.

Neununddreissigstes Experiment.

Am 21, December 1866 wird einem kleinen grauen Kaninchen in die rechte
Jugularis 1 Cem. fein gepulverter, mit Wasser zerriebener Kohle (1 Gramm auf
3 Ccm. Wasser) langsam eingespritzt. Wihrend der Operation ereignete sich
nichts Bemerkenswerthes. Nach derselben um 12 Ubr 40 Min. betrug die Tem-
peratur 38,6° C. Gleich nach der Operation Parese des rechten Vorderbeins. Bis
zum 8. Januar 1867 schwankte die tiglich 2mal gemessene Temperatur meist
zwischen 40,1 und 40,4° C., stieg nur einmal, 8 Tage nach der Operation bis
auf 40,8 und sank allmihlich unter 40,0° C. bis auf 39,3° C. herab. Am
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25. December wird eine Anschwellupg an der Wunde beobachtet und durch Ent-
fernen einer Naht eriffnet, worauf ein dicker, stinkender, weisser Eiter entleert
wird. Respiration pormal, keine Rasselgeriiusche. Das Thier machte im Anfang
im Mittleren 130—140 Athemziige in der Minute, doch war die Respiration immer
unregelmiissig, erst gegen Anfang Janumar fiel die Frequenz bis anf 90—100 in der
Minate. Am 27. December war der aus der Wunde entleerte Eiter nicht mehr
stinkend, aber schwarz. Er enthilt viele mit zahlreichen Kohlenpartikeln gemengte
Eiterzellen. Die Eiterabsonderung warde immer geringer, doch blieb der Eiter
schwarz. Die Parese des rechten Vorderbeins liess auch allmédhlich nach und am
8. Januar war das Thier wieder vollkommen genesen, diec Wande gut verheilt. Am
5. April 1867 wurde es durch einen Schlag in den Nacken getodtet, nachdem es
seit Januar nie krankhafte Erscheinungen gezeigt. Die Obduction ergibt: das Thier
ist gut genéibrt, die Lungen sind nirgends mit der Pleura costalis verwachsen,
zeigen an jhrer Oberfliche ausser einigen kleinen, schwirzlich grau verfirbten
Stellen nichts Abnormes. Sie werden sofor{ mit rother Leimmasse injicirl. Das
Herz zeigt nichts Abuormes. Die Leber ist auffallend schwirzlich, graubraun, an
der Oberfliche keine Lippchenzeichnung vorhanden, ebensowenig auf der Schnitt-
fliche; das Organ ist nicht sehr blutreich, zeigt zerstreate, kleine, Millimetergrosse,
weisse Kndtchen (Cysticerken). Gallenblase strotzend voll diinnfliissiger, heller
Galle. Die mikroskopische Untersuchung der Leber weist vollkommen normale
Beschaffenheit der Leberzellen nach, simmtliche Zellen enthalten eine ziemlich
reichliche Zahl feiner Fetttropfchen und Fettkirachen, ohne Triibung des Zellenin-
halts. AafZusatz von starker Essigsiiuremischung tritt eine Triibung ein. DieLeberzellen
erscheinen feinkornig, Kerne darin undeutlich; sowohl zwischen den Leberlippchen,
als auch im Innern derselben, namentlich an der Peripherie der letzteren finden
sich zahlreiche Kohlenpartikelchen, welche im Innern der Lippchen unregelmissig
zerstreut, meist za mehreren in einer Grappe beisammenstehen. Zwischen den
Leberlippchen aber liegen die Kohlenpartikel meist in grosseren Haufen beisammen.
Die Nieren sind anscheinend normal. Die mikroskopische Untersuchung zeigt die
Barnkanilchen vollstindig blass, ohne irgend welche kornige oder fettige Infiltra-
tion; nirgends finden sich in der Niere Koblenpartikelchen. Die Milz ist an-
scheinend normal. Im Gehirn pichts Abnormes, die mikroskopische Untersuchung
zeigt nirgends darin Koblenpartikelchen.  Die Schleimhaut der Nasenhdhle ist
normal.

Die mit rother Leimmasse von der Arteria pulmonalis aus injicirte Lunge
wurde aufgeblasen und in absolutem Alkohol erhiirtet. Die makroskopische Be-
trachtung zeigte nur 2 ganz kieine £ —31 Mm. Durchmesser habende Kndtchen
unter der Pleura; dieselben hatten weisse Farbe und erwiesen sich bei der mikros-
kopischen Untersuchung als umschriebene Zelleninfiltrate in die Alveolen. Die
" Peripherie dieser Knjtchen liess sich unvollstindig injiciren, ins Centrum derselben
drang nur sehr wenig Masse ein. Das Infiltrat in den Alveolen besteht an der
Peripherie der Kndtchen aus kleinen runden oder ovalen mit deatlichen Kernen
versehenen Zellen, die meist blass, farblos sind, ausnahmsweise ein oder mebrere
schwarze, rundliche Pigmentkirner enthalten. Nicht selten findet man im Innern
der Alveole unregelmiissige, schwarze Partikel (Kohlensplitter). In der Mitte der
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Knitchen ist ein gleichmissiges, zellenreiches Gewebe vorhanden, in welchem die
Alveolen nur schwer andeutungsweise erkannt werden konnen. Auch hier finden
sich mitunter einzelpe kleine Kohlenpartikel. Das ibrige Lungengewebe zeigt die
Alveolen in vollig normalem Verhalten, mitunter liegen Kohlenpartikel darie. Die
Blutgefisse enthalten nur ausnahmsweise zwischen ihrer Wand und der Injections-
masse Kohlenstiickchen.  Die meiste Kohle liegt nm die Gefisse herum in
der Adventitia. Die Bronchien lassen iiberall. ihre epitheliale Auskleidung er-
kennen.

Einspritzung von Quecksilber in die Jugularvenen und in die
Bronchien. (Sechs Experimente.)

Vierzigstes Experiment.

Am 5. Mai 1850 hatte einer von uns der anatomischen Gesellschaft in Paris
die Lungen eines Hundes vorgelegt, welchem 8 Grammes regulinisches Quecksilber
in die Lungen eingespritzt waren. Diese Menge war verhiltnissmiissig gross, da
der Hund klein war. Wihrend der ersten 2 Tage schien er sich ziemlich wohl
zu befinden, dann verweigerte er die Nahrung, wurde schwach und kurzathmig und
starb am 8. Tage. Leichendéffnung: In beiden Lungen, hesonders an der
Oberfliche, aber auch im Innern, findet sich eine enorme Menge kleiner gelber,
Hirsekorngrosser Knoten, in deren Centrum sich auf dem Durchschnitt ein sehr
kleines Quecksilberkiigelchen zeigt. Die compact bei einander liegenden Zellen
des Kudtchens haben alle Charaktere der Eiterzellen. Ganz ahnliche kleine Miliar-
knoten finden sich an der Oberfliche des Herzens unter dem Epicardium.

Einundvierzigstes Experiment.

Am 21.December wird einem Kaninchen 1 Gramm Quecksilber in die Jugularis
eingespritzt, das Thier wird aber so unruhig, dass ein grosser Theil der Injections-
masse nicht in die Vene kommt und wieder aus der Operationswunde nach
aussen abfliesst. Es wurde desshalb zu einem spiteren Experiment mit Melanose
benutzt. Dennoch aber fanden sich, wie wir weiter unten sehen werden, Queck-
silberkiigelchen in kleinen Zweigen der Lupgenarterie und zwar merkwiirdigerweise
ohne merkliche anatomische Stérungen. Diess ist der Grund, weshalb wir dber-
haupt diess Experiment hier auffiihren,

Am 7. Januar wurden dem Thier in die Jugularis sinistra 5 Cem. Saft von
melanotischen Geschwiilsten eingespritzt. Der Saft wurde so hergestellt, dass man
die zerschuittenen, schwarzen Geschwiilste mit Glaspulver und etwas Chlornatrium-~
18sung (von 1 pCt.) verrieb, um das Glaspulver zu entfernen, 12 Stunden stehen
liess, decantirte und durch Leinwand filtrirte. Vor der Injection, wenige Minuten pach
dem Aufspannen (5 Ubr 25 Min. Abends) war die Temperatur 38,8° C. Wihrend
der Injection bekommt das Thier allgemeine Convulsionen (kein Lufteintritt), und es
muss die Operation unterbrochen werden. 5 Uhr 53 Min. Temp. 37,2 (das Thier
ist noch aufgespannt). 7 Uhr 3 Min.: Temp. 39,3° C., R. 96, sehr unregel-
méssig. — 8. Jannar 5 Uhr 33 Min,, T. 41,0° C., R. 120. — 9. Januar, 12 Uhr
20 Min:, Temp. 41,05, R. 112, keine Rhonchi, doch scharfe Respiration. 5 Ubr
10 Min., Temp. 41,6° C., B. 132. — 10. Januar Morgens wird das Thier todt ge-
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funden. — Section: Wundrinder am Halse nicht verklebt, in der Umgebung
der Wunde, besonders nach unten eine Infiltration des Uaterhautzeligewebes, die
sich bis zur unteren Apertur des Brustkorbes erstreckt, und nach rechts
bis zum Oberschenkel, nach links kaum (ber die Mittellisie des Korpers
hinausgeht.  Die Iofiltration ist derb, gelb, erstreckt sich anch noch in
einen Theil der Muskulatur hinein. Keine odematdse Infiltration der Umge-
bung. Die andre Wunde am Halse, die von einem Schorf hedeckt war, ist
noch nicht vereimigt, unter ihr findet man einen Haseinussgrossen Entziindungs-
heerd, der in seinem Innern gelben, dicklichen Eiter enthilt. Die Umgebung der
Wunde am rechten Oberschenkel ist wenig entziindet, jedoch die Rinder auch
noch nicht verklebt; geringe Infiltration in der Umgebung. Lungen hellroth; ein-
zelne brdunliche Stellen unter der Pleura; sonst normal. Herz sehr blatreich,
Blut festgeronnen. Leber dunkelbraun, anscheinend normal. Nieren mit sehr
dunkler Cortical-, heller Medullarsubstanz. Milz blass, nicht vergréssert. Magen-
schleimhaut blass; er enthilt wenig Ingesta, im Darm feste Ficalstoffe. Die
Leberzellen zeigen &usserst feine Fettkornchen, keine diffuse Triibung, deutliche
Kerne. Nierenepithel blass, normal. — In den feinen Aesten der Lungenarterie
liegen zahlreiche Quecksilberkngeln von (bis) 4 Mm. Durchmesser. Das Gewebe
in der Umgebung normal lufthaltig; in dem Saft, der sich aus demselben aus-
pressen und abstreifen lisst, keine Eiter-, nur Blutzellen. Keine Gerinnsel in
den Arterien. FEinzelne blutreichere Lungenabschnitte zeigen sich frei von pueu-
monischem Infiltrat. Von der Melanose ist nichts aufzofinden. Die mikros-
kopische Untersuchung der in Alkohol erhérteten Lunge ergab durchaus nichts Ab-
normes.

Zweiundvierzigstes Experiment.

Einem kleinen, grauen Kaminchen werden am 22. December 1866 nach vor-
heriger Unterbindung der rechten Vena jugularis in die linke 14 Grammes Queck-
silber injicirt. Nach beendigter Operation um 121 Uhr zeigt das Thier eine Tem-
peratur von 35° C. — 3 Ubr 30 Min., Temp. 36,8° C., R. 96, miihsam, keuchend.
7 Ubr. 25 Min., Temp. 35,9° C., R. 92. — 23. December, die linke Pfote ist ge-
laibhmt, der eine Wundlappen schlechi aussehend; beim Auscuitiren sind Rassel-
gerdusche in den Lungen hérbar. Trachealrasseln, miihsames Athmen. Die Tem-
peratur ist Morgens 9 Uhr 50 Min. 34,4° €., Mittags 43 Uhr 33,0" C., R. 80.
Das Athmen ist weniger mihsam, weniger Trachealrasseln. Beim Herausziehen
des Thermometers aus dem Anus klebte ein Stiickchen Quecksilber von der .Grosse
eines Sandkorns ausser dinnen Ficalmaterien an demselben (Beobachtung des
Herrn Cand. med. Alter). Um 5 Ubr 25 Min. war die Temperator 31,8°C.,
und sank bis 63 Ubr auf 30,3° C. Die Respiration schwankte zwischen 80 und
88. Am 24. December wird das Thier todt gefunden. Blut fliesst aus dem
Maule und linken Nasenloch. Section: Starre vorhanden; das subcutane Binde-
gewebe der linken Seite des Halses und Kopfes stark blutig, serds durchtrinkt.
Die Vena jugularis externa sinistra ist am peripherischen Ende verstopft, die rechte
nicht, die nur lose Blutcoagula enthilt, Auch in der Pleura simistra blutig-serdser
Erguss in geringer’ Menge. Das Herz ist ausgedehnt, schlaff, im linken Vorhof
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und Ventrikel sehr derbe, dunkle Blutgerinnsel. Klappen etc. unveriindert. Auch
der rechte Vorhof enthilt zahlreiche derbe, dunkle Gerinnsel; im vechten Ven-
trikel eine reichliche Menge Quecksilberkugeln, die -zum Theil in die erwiihaten
dunklen, frischen Coagula eingebettet sind, zom Theil frei liegen, zum Theil auch
der Herzgegend dicht aufliegen, und von einem blassrothlichen, diinnen, zerbrick-
lichen Faserstoffhéintchen iberzogen sind. Im Conus arteriosus dester nichts Ab-
normes. In der Spitze des rechten Ventrikels zahlreiche Quecksilberkugeln, zum
Theil frei, zum grossten Theil aber ebenfalls umgeben und mit einander verbunden
durch blassrothe, briichige Membranen (Fibrin). Die Herzmuskelwand ohne weitere
Veriinderung. Die Lungen sind besonders nach hinten und unten sehr blutreich,
doch auch in den oberen, vorderen Partien blutreicher, als gewdhnlich., An zahl-
reichen Stellen sieht man durch die Pleura kleine Quecksilberkiigelchen theils
isolirt, theils in kleinen Reihen neben einander geordnet, selten sich veriistelnde
Stiminchen darstellend. In den feineren Aesten der Pulmonalarterie diberall zablreiche
kleine und grissere Quecksilherkiigelchen, die durch meist farblose, mitunter auch
dunkeirothe Thromben mit einander verbunden sind und wit jenen das Lumen
des Gefisses ausfiillen, Das Parenchym der Lungen ist sehr stark serés durch-
trinkt, Odematds, grosstentheils luftleer, aufblasbar. Bronchialschieimhaut. blut-
reich, mit wisserigem Serum bedeckt. Leber zeigt sebr reichliche durch Psoresper-
mien ausgedehnte Gallenginge. Das dazwischen liegende Lebergewebe zeigt sehr
deutliche Lappchenzeichnung. Die Leberzellen der Peripherie enthalten eine ge-
ringe Menge von Fetttropfchen, zeigen aber, wie die ibrigen, bei der Behandlung
mit Essigsiuremischung (von 1 pCt.) deutliche Kerne und ganz blassen Inhalt.
Die mikroskopische Untersuchung der das Quecksilber im Herzen umschliessenden
Membranen stellt eine homogene, sehr feinkornige Grundsubstanz, in der blasse,
2—3 Kerokdrperchen enthaltende, rundliche Kerne liegen, die kaum die Grosse
eines rothen Blutkérperchens erlangen, dar.

Dreiundvierzigstes Experiment.

Linem jungen Hunde werden am 19. November 1866 3 Ccm. zerriehener
Sarkommasse unter die Haut des Nackens gespritzt. Am nidchsten Tage ist das
Thier traurig, niedergeschlagen, hat indessen Appetit und etwas Durst. Es liuft
wenig umher, liegt meist in seiner Ecke. An der Stelle im Nacken hat sich ein
schmerzhafter, halbhiibnereigrosser Abscess gebildet. Am 21. November ist dieser
Abscess gedffnet, spontan oder durch die Bemiihungen des Thieres, das fort-
wihrend nach der Stelle hin leckte. Am 23, ist das Thier wohl, Muft munter
umher; der Abscess eitert und ist schmerzhaft. Am 28. sind fast alle Haare in
der Umgebung des Abscesses weggerissen, der Abscess ist bis auf eine kleine
2 [JCm. grosse Excoriation der Haut geschlossen, und die Umgebung weder in-
filtrirt, noch auf Druck schmerzhaft. Am 22. December werden dem wieder
ganz gesunden, kraftigen und gut geniihrten Hunde 4 Grammes Quecksilber in die
¥ena sophena externa eingespritzi. Bis zn Anfang Januar schwankte die Tempe-
rator im Rectum des Thieres, die tiglich 2mal gemessen wurde, zwischen
39,1 und 40,0° C. Der Hund befand sich dabei anseheinend wohl. Am
28. December wurden die Nihte entfernt, worauf die Wundrinder auseinander-
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weichen. Es trat Eiterung ein und das Thjer litt in den nichsten Tagen an
starker Diarrhoe. Da die Wunde am Bein aber bald verheilte, das Thier anschei-
nend ganz gesund war, so wurden ihm am 12. Januar 1867 2,4 Grammes Queck-
silber in die linke Vena jugularis gespritzt. In den niiclisten Tagen nach der
Operation wurde keine Erhdhung der Tewmperatur beobachtet. Die Wunde sah
schlecht aus, und der Hund litt an heftiger Diarrhoe. Er musste darauf in einem
Stall ins Freic gebracht werden, wo er nicht mehr so genau heobachtet werden
konnte. Doch schien er bei wiederholter Besichtigung ganz gesund zu sein. Am
Morgen des 28. Februar wurde er todt im Stalle vorgefunden. In-den letzten
3—4 Tagen hatte er nicht mehr gefressen, blieb auf einer und derselben Stelle
im Stalle liegen und regte sich nicht, wenn er gerufen wurde. /

Section. Die Leiche ist etwas abgemagert, doch iiberall noch Panniculus
adiposus vorhanden, auch das Herz ist, wie das Mesenterium, nicht fettfrei. Die
Wande am Halse und die am Unterschenkel sind vollig vernarbt. Die Vena
saphena zeigt oberhalb der unterbundenen Stelle, die nicht mehr gefunden werden
kann, normale Beschaffenheit und keine Faserstoffgerinnungen im Innern. Ebenso
die Vena jugularis. Nur unterhalb der beiden Glandulae submaxillares findet man
auf jeder Seite des Halses je eine Haselnussgrosse, geschwelite, weisslich infiltrirte
Lympbdrise, ohne eitrige Erweichung oder kisige Umwandlung. Die Lungen sind
der Brustwand und dem Diaphragma nirgends adhirent, sind gut retrabirt, blass,
iiherall lufthaltig und -nur der rechte mittlere und linke obere Lappen zeigen je
eine lange Adhirenz mit dem Pericardium. In diesen feinen Adhirenzstriingen
finden sich mehrere kleine kaum Stecknadelkopfgrosse Knotchen, welche den mili-
aren Granulationen sehr #bnlich sehen und kein Quecksilber im Innern enthalten.
Diese beiden Lappen sind blutreicher, als die unteren, sie zeigen an den Stellen,
wo die erwihnten Adhbirenzen sich ansetzen, einige bindegewebige Verdickungen
der Pleura, sowie einige durch die Pleura durchschimmernde, weissliche Stellen, die,
eingeschnitten, sich als Quecksilberkiigelchen erweisen, welche von einem etwa
3—% Mm. dicken, weissen, entziindlichen Hofe- umgeben sind. — In der Lunge
finden sicb noch sehr zahlreiche, solche weisse Knéichen zerstrent, sowohl nabe
der Oberfliche, als auch im Innern des Parenchyms; sie alle enthalten Queck-
silber und bestehen aus derselben weissiichen Masse. In den Lungenpartiep, wo
zahlreichere solcher Quecksilberkiigelchen in den Gefissen sitzen (die mitunter
auch fast gar keine Entziindung in der Umgebung hervorgerufen haben), ist das
Parenchym in etwa 4 —5 Mm. Ausdehnung collabirt, luftleer, dodematls, jedoch
anscheinend ohne Infiltrat. Das Herz ist mormal gross, enthilt geronnenes .Blut.
Seine Muskulatur ist namentlich im rechten Ventrikel auffallend blass, Die mikros-
kopische Untersuchung ergibt keine Verfettung oder kornigeé Infiltration der blassen
sehr deutliche Querstreifung zeigenden Muskelfasern. Die Leber ist umfangreich,
intensiv gelbroth, stellenweise citronengelb gefarbt. Die Oberfliche ist glatt, ge-
spannt; die Schiittfliche ebenfalls gelb, matt glinzend, das Gewebe blatarm, das
Messer zeigt starken, schmierigen feitigen Rplag. Die Leberzellen sind sehr reich
an Fetttropfchen, mitunter ganz von Fett angefiillt. Die Nieren. sind normal gross,
etwas blass in der Corticalis. Die-Epithelien der Harnkanilchen aber zeigen sich
als ganz normal. Ebenso verbialten sich die Muskeln des Korpers. Milz, Magen,
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Darm ohne eine Veriinderung; letzterer zeigt Giberall gallig gefirbte Schleimbaut.
Zahlreiche Bandwiirmer in seinem lIonern von 2 — 4" Linge (offenbar in ihrer
Entwicklung der Zeit einer Fiitterang des Thieres mit Cysticerken entsprechend).
Blase leer.

Untersuchung der erhiirteten Lunge. Die von der Arteria pulmonalis
aus injicirte Lunge ist gut gefillt. Die Quecksilberkugeln im Isnern der Lunge
liegen in den Gefiissen und zwar meist in mittelfeinen Arterien. Zum Theil sind
diese in ihren Wandungen vollkommen normal, zum Theil sind aber diese veriin-
dert, and zwar mitunter nar so, dass sie verdickt sind, indem die Adventitia na-
mentlich durch Einlagerung zahireicher, stellenweise durch faserige Bindegewebsziige
getrennter, stellenweise dicht neben einander stehender, runder Zellen verstirkt ist.
Letztere Art der Verdickung kommt pamentlich da vor, wo sie einen hohen Grad
erreicht hat, und von ibr aus erstrecken sich vielfach Infiltrate lings der Aeste der
Arterie nach der Peripherie der Lunge hin, sowie in das Parenchym, das um sie
herum liegt. Die Alveolen sind hier, namentlich wo die Knoten, in denen das
Quecksilber liegt, nahe der Pleura pulmonalis stehen, vielfach comprimirt, ihre
Gefiisse indessen immer mehr oder weniger vollstindig mit Injectionsmasse gefilit.
Ein Infiltrat im Innern der Alveolen, abgesehen von einigen, meist unregelmissigen,
eckigen , geschrumpften Zellen, ist nicht vorhanden. An Stellen, wo die Infitrate
um die Gefisse sehr ausgedehnt sind, wird ein Zerfall des Granulationsgewebes
um die Gefisse herum wabrgenommen: beginnende Abscedirungen. In der Umge-
bung letzterer werden vielfache injicirte, dem Lungenparenchym fremde, grob-
maschige Gefdssnetze beobachtet, die offenbar durch die Entziindung neu gebildet
worden sind. An der Stelle, wo die Lunge mit der Pleura fest verwachsen ist,
findet sich die letztere ungemein stark verdickt, fiihrt eine grosse Menge Gefiisse
und geht allmihlich in Granulationsgewebe iber, welches Quecksilberkugeln um-
gibt, die hier in dem untersten Theile des Lungenlappens sitzen. Hier nameutlich
ist diess Granulationsgewebe colossal gefissreich; anch lassen sich hier, wie an
anderen Stellen grosse (collaterale) Blutgefisse nachweisen.

Es handelt sich also hier weniger um alveolare Infiltrate, als um von der
Adventitia ausgehende, entziindliche, dem Granulationsgewebe dhnliche Knoten mit
diffuser, ausstrahlender, interstitieller, nicht alveolarer Lungenentziindung. Auch
die Knotchen der Adhdrenzstringe und Fiden bestehen aus kleinen, rundlichen,
kernhaltigen Zellen.

Vierundvierzigstes Experiment.

Einem grossen Kaninchen werden am 18. Januar 1867 1,6 Grammes regulini-
schen Quecksilbers in die linke Jugularvene injicirt. Die Temperatur schwankte
bis Anfang Februar zwischen 39,2 und 39,8"C., und stieg nur am Abend des
Tages der Operation bis auf 40,4°C. Die Respirationsfrequenz schwankte zwi-
schen 104 und 144. Gleich nach der Operation war das linke Vorderbein ge-
lihmt, das erst am 24.Januar wieder brauchbar wurde. Am 16. Marz wird das
Thier todt im Stalle gefunden.

Section. Die Lungen sind durch sehr zahlreiche bindegewebige Verwach-
sungen mit der Pleura costalis verbunden. Aorta thoracica descendens und Speise-
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réhre ohne. Verinderungen. Die Schleimhaut der Trachea reichlich mit Schleim
bedeckt. Die Lungen zeigen beiderseits zahireiche, weisse, umschriebene Knotchen,
an ihrer Oberfliche vereinzelte unter der Pleura liegende Quecksilberkiigelchen.
Auf dem Durchschnitte findet man im Innern jener kleinen weissen Knotchen viel-
fach Kiigelchen von reinem, regulinischem Quecksilber; die Knotchen selbst be-
stehen aus einem derben, weissen Gewebe, sind nirgends erweicht und zeigen sich
als verdickte Gefisse, in deren Innerm Quécksilberkiigelchen liegen. Die linke Lunge
ist in ihrem unteren Lappen in einen haselnussgrossen, mit dicklicher, eitriger
Substanz gefiillten Hohlraum eingebettet, vollstindig comprimirt und von einer
dicken Schwarte umgeben, welche zahlreiche Ausbuchtungen besitzt. Aus dem
Bronchus gelangt man, indem dieser sich allmihlich erweitert, in den beschriebenen
Hohlraum hinein, dessen Wandungen allmihlich in den Bronchus dbergehen. Diese
Wandungen des Hohlraums haben eine balkenférmige Auskleidung und sind viel-
fach mit Gefassen durchzogen. Ausserdem liegt in dem Hohlraum anscheinend
frei (wahrscheinlich beim Aufschneiden des Hohlraums von der dbrigen Lunge ab-
getrennt) ein Lungenlappen, welcher offenbar als der untere aufgefasst werden
muss , der vollstindig comprimirt ist, luftleer erscheint, und auf der Schnittfliche
ein gleichmissiges, etwas kirniges Aussehen hat. In einem anderen, dem untersten
benachbarten Lappen ist das Gewebe ebenfalls luftleer; im unteren Abschnitte
“desselben finden sich vielfach communicirende, mit balkigen, ausgebuchteten Wan-
dungen versehene, bronchiectatische Hohlriume, in denen Quecksilber nicht auf-
gefunden wurde, wihrend in den oberen Lappen, wo keine Erweiterung der Bron-
chier vorhanden ist, sich wieder zahlreiche, kleine, Quecksilber enthaltende, weisse,
Stecknadelkopfgrosse Kndtchen finden. Die mikroskopische Untersuchung der dicken,
eiterdhnlichen Materie in dem beschriebenen Hohlraume ergibt zahlreiche, unregel-
missige, geschrumpfte, runde Korperchen ohne deutlichen Kern, doch in manchen
trifft man auch noch solche und ausserdem noch einzelne, glinzende Fettkdrnchen,
namentlich in den grosseren, weniger geschrumpften Zellen. Verdiinnte Essigsiure
dndert die erwihnten Korperchen wenig. Ausser ihnen trifft man noch grosse,
ovale, selten mehr polygonale, dicht mit Kérnchen und Fetttropfchen erfiillte Zellen
an, in denen zuweilen ein Kern wahrgenommen werden kann. Die grésseren Zellen
sind 0,02 bis 0,04 Mm. lang, und 0,015 bis 0,0175 Mm. breit, die kleineren da-
gegen haben im Mittlern einen Durchmesser von 0,0062 bis 0,0087 Mm.
Untersuchung der erhérteten Lunge:y Die Quecksilber enthaltenden
Gefisse sind ausgedehnt, in ilren Wandungen verdickt; namentlich ist die Adven-
titia von sehr zahireichen, kleinen, runden Zellen durchsetzt, so dass ihr Durch-
messer das Drei- bis Vierfache des Normalen betrigt. Diese Wucherung findet
rings um das Gefiiss herum in gleichem Maasse statt und setzt sich nach dem
Lungengewebe schar{ ab. Die an dasselbe grenzenden Alveolen sind luftbaltig und
gesund. Im Innern der Gefisse liegen an Stellen, wo kein Quecksilber vorhanden
ist, oder wo dieses das Lumen des Gefisses nicht vollstindig ausfiilite, bald fein-
kornige, amorphe Massen, bald ein aus kleinen, runden Zellen bestehendes, hiufig
gelbe Pigmentkdrnchen und Pigmentmoleciile enthaltendes Gewebe. Rundliche und
ovale, epitheliale Zellen trifft man ab und zu in den Lungenalveolen; doch finden sie
sich nar vereinzelt, niemals die ganzen Alveolen ausfillend; immer sind sie pigmentrei,



550

Fiinfundvierzigstes Experiment.

Ein grosses graues Kaninchen, dem am 28.Januar 1867 Quecksilber in die
Trachea eingespritzt worden ist, wird am 5. April getodtet. Das Thier ist sehr gut
gendhrt. Die Lungen sind beiderseits sehr gut retrahirt, nur der rechte obere
Lappen ist an seinem unteren Ende mit der Pleura costalis durch einige leichte,
bindegewebige Adbisionen verwachsen. Die ganze Lungenoberfliche zeigt durchaus
nichts Abnormes bis auf den erwihnten Lappen, der an seinem hinteren und
oheren Rande eine Gruppe aus drei Stecknadelknopfgrossen, hockrigen, derben,
weissen Knétchen zeigt, welche nur wenig iiber die Oberfliche der Lungen her-
vorragen. Drei ghnliche, Stecknadelknopf- bis Leinsamengrosse Kndtchen finden
sich am oberen Rande, etwa in Jer Mitte desselben. Diese Kndtchen sitzen auf
der Pleara pulmonalis mit breitem Stiele auf, sind.an der Oberfliche gelappt vnd
von weisser Farbe. Zallreiche solche Kndtchen finden sich am unteren Ende des
besagten Lappens. Letzteres ist gewissermaassen in eine aus fibrGsen, polypdsen,
kleinen, hichstens Leinsamengrossen, an der Oberfliche lappigen, maulbeerférmigen
Knitchen bestehende Substanz umgewandelt.  Bei der (brigen Section findet sich
am Herzen nichts Abnormes. Die Leber ist umfangreich, blassbraun; die Leber-
zellen sind blass und enthalten sehr zuhireiche, feine Fettkornchen. Kerne deut-
lich, pamentlich pach Zusatz von Moleschott’s verdiinnter Essigsiuremischung.
Nieren, Milz etc. normal. Im Gehirn nichts Abnormes. Nasenschleimhbaut normal.”

Die Untersuchung der mit rother Leimmasse injicirten und erhiirteten Lunge
ergibt in Beziehung aof den eigenthiimlich gestalteten Lungenlappen, dass eine die
Quecksilberkugeln umschliessende,. zellenreiche, faserige Bindesubstanz besteht; die
Fasern uwmngeben das Quecksilber, und zwischen dem inneren, freien Saume dieses
Gewebes, der keinen Epithelialiiberzug erkennen lisst, und dem Quecksilber
selbst liegt noch eine puriforme, erweichte, zibe Materie. Nach aussen wird
die Bindegewebskapsel durch die Pleura pulmonalis einerseits, und andererseits
durch lufthaltiges Lungengewebe (d. h. Alveolen, die véllig normal injicirt sind,
die ahgesehen von einer regelmissigen Auskleidung durch grosse, ovale, kernbaltige
Epithelzellen leer sind und darchaus kein eitriges Infiltrat besitzen), oder durch
dhnliche Knoten, in deren Innerm (Quecksilber enthalten ist, begrenzt. Zwischen
2 solcher Knoten verliuft ein leerer, mit Cylinderepithel regelmissig ausgekleideter
Gang (Bronchus). Im Innern des Lungenlappens findet sich ein mit verdickten
(durch zahlreiche, runde Zellen infiltrirten) Wandungen versehener, theils Queck-
sither, theils puralente Materie enthaltender Bronchus. An jenen Stellen, wo kein
Quecksilber liegt, ist er noch mit einem flachen, gekernten Cylinderepithel aus-
gekleidet; an dieser ist letzteres nicht mehr deutlich vorhanden. Die Zelleninfil-
tration beschrinkt sich nicht auf den Bronchus allein, sondern erstreckt sich auch
auf einen diesen begleitenden Ast der Arteria pulmonalis, dessen innere Hiute in-
dessen unveriindert scheinen. In den unteren Abschritten der Lunge, wo das luft-
haltige Gewebe fast oder ganz geschwunden ist, sind die Bronchien von der nim-
lichen Beschaffenheit; an einem sieht man sehr deutlich die Bronchialdrisen, die
ein ganz regelmissig angeordnetes Epithelium besitzen, das nur mitunter einzelne
Pigmentkérnchen eingelagert zeigt und sonst unverindert ist. Die Alveolen sind
hier leer, nirgends mit Zellen oder Epithelien versehen.



